il

Seminario J—'-\_,—’_—’_._,E\;I-\_L'W\
Abiquim de ¢ J—~—
Tecnologs

= Inovacdo

2021

A INOVACAOEA
PARA O

Realizagao:

& rnsoumv EEER

QUIMICA: PROMOVENDO AVANGOS E PROTEGENDO VIDAS.

UIMICA COMO SOLUCOES
ESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Com matriz energética limpa e recursos naturais, Pais ja desenvolve e adota novas tecnologias contra mudangas
climaticas, porém ha desafiosregulatdrios e a necessidade de sinergia entre academia, setor privado e setor publico.

0 6°Seminario Abiquim de Tecnologia e Inovagdo foi realizado durante o
més de outubro, em ambiente virtual, com mais de 500 inscritos, € a
participacao de liderangas industriais, convidados estrangeiros,
membros do governo e representantes do setor de pesquisa. O tema
central do evento, 'A inovacdo e a quimica como solugbes para o
desenvolvimento sustentavel', foi uma oportunidade para evidenciar o
grande potencial da indUstria quimica brasileira em um cenario de
transicdo paraaeconomia de baixo carbono.

“Nos temos o potencial de liderar o mundo na quimica verde e
excelentes condi¢Bes de dobrar o tamanho da industria quimica nos
préoximos 10 anos”, afirma Ciro Marino, presidente-executivo da
Abiquim. O conteldo apresentado nos quatro dias do evento mostra
que a indUstria quimica brasileira ja tem exemplos concretos com
resultados significativos na mitigagdo das mudancas climaticas, com
efeitos tanto no setor quimico, quanto nos demais setores da cadeia de
valor. Os desafios para a ampliacdo da pesquisa e dos investimentos
estdo na falta de uma visdo estratégica que alie o papel indutor do
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Estado ao papel criador de solu¢des da indUstria, tendo como base um
ecossistemarobusto de pesquisa einovagdo.

“Estamos vendo os principais paises estabelecerem suas estratégias
com base nas voca¢des para a sustentabilidade. A Alemanha, por
exemplo, anunciou em 2020 um plano que contempla 40 bilhdes de
euros para a transformagdo da sua industria, com foco em novas
tecnologias, energia limpa e circularidade. O Brasil precisa agir rapido,
sob risco de perder vantagens competitivas em areas que outros paises
tém investido muito”, resume Marino.

O Seminario teve como patrocinadores: Additiva Quimicos, Arkema,
Braskem, Elekeiroz, Grupo Sabara, Ceslog e Oxiteno.

Os apoiadores institucionais foram: ABIT, CEBDS, CNI, COFIC, COFIP ABC,
FIESP, NEITEC, Instituto Senai de Inovacdo em Engenharia de Polimeros,
Senai, Sinproquim e Sociedade Brasileira de Quimica.

A seguir saiba 0 que aconteceu de mais importante nos quatro dias do
evento.

Ciro Marino, presidente-executivo da Abiquim, durante abertura do Seminario Abiquim de Tecnologia 2021.




Dia 1-Inovacoes
Tecnoldgicas na Industria
Quimica

7 de Outubro

Novas Tecnologias: CCUS j& sdo realidade no Brasil

As apresentac8es realizadas para quase 500 inscritos na manhd de 7 de
outubro trataram sobre as tecnologias CCUS (captura, utilizacdo e
armazenagem de carbono), e o uso do Hidrogénio, inovagdes recentes
daindustria quimica.

A guimica é responsavel por apenas 9% das emissdes por processos
industriais, que por sua vez correspondem a apenas 7% das emissées
totais do pais. . Contudo, os beneficios gerados pela inovacdo na
industria quimica sdo colhidos nos diversos setores e atividades, nos
quais a quimica estd na base.

“Os casos que vimos apresentados neste primeiro dia do SATI mostram
que a industria quimica tem um papel crucial na sustentabilidade da
atividade produtiva como um todo, como desenvolvedora de solu¢es
tecnoldgicas inovadoras, e que governos tém o papel de criar condi¢des
para que os investimentos necessarios sejam realizados’, ressalta
Marino.

Nas apresenta¢des de Andreas Forster, diretor executivo da Dechema
(Sociedade Alema para Engenharia Quimica e Biotecnologia), Marcio
Reboucas, especialista em inovacdo e tecnologia da Braskem, e Silvio
Vaz Junior, pesquisador da Embrapa, dois fatos ficaram evidentes. A
primeira é que as inovac¢des quimicas ligadas a captura de carbono ja
sdo realidade, e serdo responsaveis por uma parte significativa da
reducdo de emissdes almejada para as proximas décadas. A segunda é
que hd muitos desafios tecnoldgicos, regulatérios e econémicos a
serem superados, e a coopera¢do entre industria, universidades e
governo é fundamental nesse caminho.

Na Alemanha, explicou Forster, sob o contexto do Green Deal da
Comissdo Europeia, a indUstria qufmica estabeleceu metas ambiciosas
para alcancar a neutralidade em carbono. “Nesse sentido, ndo bastam
melhorias incrementais, mas o desenvolvimento de novas tecnologias, e
temos focado na produg¢do e novos usos do hidrogénio, na gestdo 4.0 de
recursos hidricos e na economia circular”, afirmou. “Os desafios sdo
imensos, principalmente na questdo da matriz energética, que deve ser
renovavel, e na questdo do investimento, que devera vir das empresas e
dosgovernos.”

Reboucas focou sua apresentacdo nas tecnologias de CCUS. “Essas
tecnologias estdo em estagio inicial de desenvolvimento, algumas ainda
em fase de laboratério, algumas, ligadas a armazenamento e captura,
em fase mais madura. As de conversdo demandam um tempo maior de
desenvolvimento”, declarou. “A contribuicdo das CCUS para a redugdo
de emiss0es crescerd nas préximas décadas, e no setor quimico pode
representar em torno de 20%."

Ja existem diversas tecnologias para capturar o gas carbonico
diretamente de usinas energéticas, plantas industriais ou até mesmo na
atmosfera, e armazena-lo em terra ou em depdsitos em alto mar, em
pocos de petréleo. Varias possibilidades de transformagdo do CO2 em
matérias-primas estdo em estudo. Uma delas, pela Braskem em
parceria com a Universidade de lllinois. “N6s estamos investigando rotas
por eletrocatalise para a produgdo de etileno a partir de CO2 capturado
de processos industriais.”

Outro case de captura e conversao de CO2 foi apresentado por Vaz
Junior, da Embrapa. Trata-se de um sistema de captura por absorc¢ao
quimica do CO2 emitido por usinas termoelétricas , para sua
transformagdo em corretivo de solo. O carbono é convertido em
nanocarbonatos que adicionados a lignina (subproduto da indUstria de
papel e celulose), produzem nanocorretivos, que tem a capacidade de

encapsular moléculas de agroquimicos e, portanto, promover sua
liberagdo controlada.

O projeto foi iniciado em 2019, em parceria com a Eletrobras, com
financiamento de 7,7 milhdes de reais, e deve ser concluido no final de
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Rafael Pellicciotta (Braskem), Marcio Reboucas (Braskem), Silvio Vaz (Embrapii)

e Andreas Forster (Dechema) durante debate no painel "Inova¢des
Tecnolégicas na Industria Quimica".

2022."Estamos na etapa de escalonamento no processo de captura do
CO2 e obteng¢do do nanocarbonato. Para o nanocorretivo e o suporte de
liberagdo lenta, estamos com testes a campo em andamento”, contou o
pesquisador.

Para o moderador do painel, Rafael Pellicciotta, gerente de Estratégia,
Inovagdo e Desenvolvimento de Negdécios da Braskem e coordenador
da Comissdo de Tecnologia da Abiquim, ficou clara a necessidade de
novas tecnologias, do investimento privado e publico, e do prazo
relativamente longo até que essas tecnologias tenham impacto decisivo
nas mudancas climaticas. Ele ponderou que no caso da COVID-19, por
sua emergéncia mundial, as partes envolvidas foram capazes de
responder com agilidade e criar vacinas em tempo recorde. “Ndo
conseguirlamos fazer o mesmo com relagdo a descarbonizagdo?”,
indagou aos painelistas.

Para Forster tecnicamente é possivel, mas hé o desafio da escala. “Sou
cético quanto a obtencdo de energia renovavel em tempo e enfatizo a
necessidade de os governos criarem caminhos claros e incentivos para
0 macico investimento que tem que ser feito pela inddstria.”

Vaz Junior também destaca o papel dos governos para um eventual
encurtamento do caminho da descarbonizacdo. “Acredito que havendo
um maior compromisso e boa vontade dos governos, poderfamos
reduzir esse tempo.”

Rebugas tem uma visdo distinta. “A natureza do problema e das
pesquisas em torno das CCUS é distinta da questdo das vacinas contra
covid. Entendo que ainda ha limites cientificos e muita coisa ainda esta
nos laboratérios - a fotocatdlise, por exemplo, € extremamente
promissora, mas ainda demora.”

Dia 2 - Estratégias
Organizacionais para
a Economia de Baixo
Carbono

14 de Outubro

Estratégias corporativas para a economia de baixo carbono e sua
interface com a competitividade

O segundo dia do Seminario Abiquim de Tecnologia e Inovagdo foi
marcado por exemplos da estratégia corporativa em dire¢do a
economia de baixo carbono, e por um alerta importante: o Brasil tem




uma oportunidade Unica de promover a recuperagdo econdmica de
modo a priorizar investimentos em setores e tecnologias mais eficientes
no longo prazo, como fizeram EUA e Alemanha como resposta a crise
causada pela pandemia. Os exemplos de sucesso foram apresentados
por representantes da Solvay e da Basf. O alerta foi dado por Alexandre
Kossoy, especialista sénior em finangas do Banco Mundial, que abriu o
dia falando da visdao da instituicdo, que tem como missdo a erradicacdo
dapobreza.

“No caso da Alemanha, grande parte dos recursos foi para transporte
elétrico, energia renovavel e hidrogénio. Combustiveis fésseis ndo
receberam recursos. Ou seja, recursos publicos estdo sendo usados
para recuperar a economia e facilitar a transi¢do energética”, afirmou
Kossoy. Ele enfatizou o papel da crise climatica como catalisador do
processo de transi¢do energética. “Em pafses em desenvolvimento, a
perda de infraestrutura por eventos climaticos adversos chega a 400
bilhGes de ddlares por ano. No Brasil, essa perda é estimada em 175
milhdes de délares todos os meses.”

Segundo ele, sdo varios os riscos de o Pais protelar politicas publicas que
facilitem a transi¢cdo para a energia de baixo carbono. “Além dos riscos
fisicos, como a perda de infraestrutura, existem riscos regulatorios, a
medida que os paises tendem a impor barreiras de importacdo e até
sang¢des para dar competitividade ao seu investimento verde. Também
devem ser considerados 0s riscos reputacionais, que impactam o acesso
a mercados consumidores e ao funding internacional, e o risco da
transicdo tecnoldgica, isto €, investir em tecnologias que se tornardo
obsoletas em breve”, explicou.

Para o especialista do Banco Mundial, a precificacdo do carbono é uma
politica publica fundamental, e uma das maneiras mais eficientes de se
internalizar e monetizar o custo social e ambiental das emissées de GEE.
Segundo ele, os mecanismos ja implementados cobrem juntos 21% das
emissdes globais. “A precificagdo comprovadamente direciona capital e
investimentos para tecnologias mais resilientes e eficientes, resultando
eminovagdo, criagdo de empregos e reducdo de emissdes.”

Frédéric Nyssen, especialista sénior em Estratégia da BASF, explicou a
estratégia da companhia para zerar as emissoes até 2050. “Um ponto
crucial é a mudanga na matriz energética da empresa para um uso
crescente de fontes renovaveis, tanto de produg¢do proépria, como
comprada de terceiros”, contou. Segundo ele, este ponto exige muita
atencdo do setor publico, porque havera uma escassez de energias
renovaveis. "Vamos precisar de politicas publicas que fomentem todas
asformas de energiarenovavel.”

Aadogdo de novas tecnologias é outro pilar da empresa para zerar suas
emissdes. “Temos clusters olhando para tecnologias que sejam capazes
de enfrentar as nossas maiores fontes emissoras, que sdo o cracker e a
producdo de amoénia”, explicou. “O craqueamento elétrico, as
tecnologias de captura e armazenagem de carbono, e o uso de
hidrogénio na produ¢do de amdnia sdo alguns exemplos.”

Agestdo do carbono se traduz em oportunidades de negdécios, contou o
executivo. Até o final do ano, cerca de 45 mil produtos comercializados
pela Basf terdo sua pegada de carbono registrada desde os processos
produtivos até as emissdes a jusante, para que os consumidores
possam optar por produtos mais verdes.

Na Rhodia Solvay, a economia de baixo carbono também ja é uma
realidade. Guilnerme Faria Silva, diretor de Operacoes e Daniel Gouveia,
engenheiro de salide, seguranca e meio ambiente, apresentaram o case
da planta de unidade industrial de Paulinia, onde foram reduzidas 95%
das emiss®es de GEE nos Ultimos anos, com base nos pilares de novas
tecnologias, energia renovavel e eficiéncia energética.

Grande parte da melhoria foi obtida com a reducdo das emissdes de
Oxido nitroso, um gas com alto poder de efeito estufa, porém ndo téxico.
No primeiro ano de implementagdo do projeto, ele foi responsavel por
40% da reducdo das emissdes por processos industriais do setor
quimico brasileiro, e foi um dos projetos cadastrados pela ONU como
MDL (mecanismo de desenvolvimento limpo). “Ja tivemos 67 auditorias
realizadas nestes anos. Estamos atualmente abatendo o equivalente a

mais de 4 milh&es de toneladas de CO2 anualmente”, assinalou Daniel
Gouveia.

Contudo, existem obstaculos para uma transicdo energética plena:
viabilidade financeira, desafios técnicos, dificuldades logisticas e tempo
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Rony Sato (Basf), Cristina Schuch (Solvay), Alexandre Kossoy (Banco Mundial), Daniel
Gouveia (Solvay), Guilherme Faria da Silva (Solvay) e Frederic Nyssen (Basf), durante debate

no painel "Estratégias Organizacionais para a Economia de Baixo Carbono".

de execug¢do dos projetos. Em sua visdo, a precificagdo do carbono € o
caminho para supera-los. “Com os projetos de mecanismos de
desenvolvimento limpo, no ambito do Protocolo de Kyoto, o Brasil
recebeu investimentos de 32 bilhdes de ddlares nos ultimos 15 anos, e
deixou de emitir 124 milhdes de toneladas de CO2 equivalente. Com o0s
Mecanismos de Desenvolvimento Sustentdvel (Acordo de Paris), temos
grandes oportunidades para os projetos de descarboniza¢do”, observou
Gouveia. “Precificar o carbono é a melhor maneira de trazer os
incentivos e o investimento para as tecnologias que promoverao os
produtos menos intensivos.”

Para a diretora de Assuntos Técnicos da Abiquim, Andrea Carla Barreto
Cunha, ndo se pode esquecer que, além de uma agenda ambiental
importantissima, um sistema de comércio de emissdes é também uma
agenda de competitividade para o setor produtivo brasileiro. “A
economia de baixo carbono ja é um fato, e a industria brasileira s
sobrevivera se acompanhar essarealidade.”

Dia 3 - Desafios e Solucoes
Tecnoldgicas

para a Economia Circular
21 de Outubro

Economia Circular e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel

Economia circular e Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel foram os
temas protagonistas do terceiro dia do Semindrio Abiquim de Tecnologia
e Inovacdo. Com mais de 300 participantes, o evento teve -
diferentemente dos dias anteriores - dois painéis, com apresentacées
seguidas de mesas-redondas.

O painel sobre economia circular, que destacou a importancia das
inovages tecnoldgicas da quimica, foi aberto pelo vice-presidente de
Circularidade e Sustentabilidade de matérias-primas petroquimicas da
Basf, Cristoph Gahn. Em sua visdo, economia circular esta diretamente
ligada ao uso de energias limpas e a questdo dos resfduos. "Ainda
reciclamos uma pequena porcentagem dos plasticos, e temos nesse
quesito desafios regulatérios e tecnoldgicos”, declarou. “Mas o fato é que
ndo haalternativa a reciclagem quimica.”

Na parte regulatéria, Gahn destacou a necessidade de regras mais claras
quanto ao que é considerado reciclagem gufmica. “Se vocé consegue
transformar poliolefinas em um 6leo industrial, vocé esta promovendo a
circularidade. Porém correntes ideoldgicas ainda entendem que a




reciclagem seria transformar uma poliolefina em uma nova poliolefina, o
que ndo faz sentido, e os reguladores precisam entender isso”,
exemplificou.

Na parte cientifica, Gahn acredita que diferentes tecnologias surgirdo
para atender as diferencgas regionais nos perfis de residuos. “Existe
muita impureza e plasticos diferentes acumulados em regides
diferentes. Para as embalagens, a tecnologia da pirdlise ja € bastante
utilizada, mas outras vdo emergir”, afirmou. “Certamente vamos
observar o surgimento de muitos projetos pequenos de reciclagem
quimica, que serdoinstalados proximos as estagoes coletoras.”

Para Liza Bevilaqua, gerente sénior de assuntos cientificos e
regulatérios da Nestlé, o principal desafio é a conscientizagdo sobre a
importancia da reciclagem em toda a cadeia produtiva. “Na parte
regulatdria, é importante a sensibilizacdo dos governos do Mercosul
para a aprovacdo de tecnologias, uma vez que as legislacdes sdo
harmonizadas”, observou.

Luiz Falcon, lider da plataforma de tecnologia e inovacdo em reciclagem
da Braskem, destacou a importancia do envolvimento de toda a cadeia
de producio para o sucesso da reciclagem no Pafs. “E preciso encontrar
um modelo de negdcio que faca sentido para todos os atores, incluindo
coletores e transformadores. O que nos interessa hoje para reciclagem
quimica estéd indo para aterro.. Como conseguimos reverter isso?”,
indagou.

Paulo Coutinho, gerente do Instituto Senai de Inovagdo em
Biossintéticos e Fibras, destacou a importancia de o Pais ter indicadores
de circularidade. “Para que qualquer regulacdo funcione, € fundamental
que tenhamos uma metodologia de indicadores que possam
efetivamente ser utilizados. Esse é um dos trabalhos que fazemos’,
alertou. Em sua visdo, em termos de pesquisa, 0 Brasil ndo deixa nada a
dever aos paises desenvolvidos. “Temos Institutos que estdo na ponta
em desenvolvimento em muitos setores. Precisamos de mais esfor¢os
do governo para fazer o que chamo de compartilhamento de risco, que
vai ajudar as empresas a poder investir mais, trazer recursos, e ter
breakthroughs em reciclagem.
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Rodolfo Viana (Basf), Luiz Falcon (Braskem), Paulo Coutinho (Senai Biossintéticos),
Crhistoph Gahn (Basf) e Liza Bevilaqua (Nestlé) em debate durante painel "Desafios e
Solugdes para a Economia Circular".

Contribuicoes da Industria
Quimica Brasileira aos
Objetivos de
Desenvolvimento

21 de Outubro

O painel sobre ODSs teve uma apresentacdo de Ulisses Sabara,
presidente do Grupo Sabara, em que falou sobretudo da importancia
do comprometimento dos acionistas com a busca pelas melhores
praticas socioambientais. “Eu fiquei fascinado pelo tema das
mudancas climaticas em uma conferéncia que pude assistir em
Genebra. A partir dali, trouxe essa cultura para a empresa e
comecamos a trabalhar focados nas oportunidades ligadas ao
desenvolvimento sustentavel”, contou.

Em sua opinido, o 'business as usual' deu fadiga. “Aqui neste painel
estamos falando sobre como a indUstria quimica pode contribuir para
0s ODSs. Mas eu inverto a pergunta: o que os ODS podem fazer por
nossas industrias? Aqui na Sabara, posso dizer que nossa criatividade
faz com que encontremos bons negdcios ligados aos ODSs e nossos
colaboradores tém prazer em trabalhar em uma empresa na qual
percebem tdo claramente esse propdsito.”

Participante do painel, Anna de Souza Aranha, diretora da Quintessa
Aceleradora, concorda com Sabara, e acredita que o momento é
propicio para a discussdo sobre sustentabilidade. “Chegou-se a um
olhar viciado de que sustentabilidade é custo. Mas hoje ja enxergamos
como uma lente para gerar negdcios para as empresas”, disse. “Nesse
momento em que investidores, consumidores e a midia estdo
discutindo 0 ESG, trazendo essa agenda a tona, precisamos trazer mais
empresas para o debate.”

Sob aluzdo ODS 2, de fome e agricultura sustentavel, Juliana Pantalena,
gerente global de marketing em Crop Solutions da Oxiteno, explicou
como a empresa foca em melhorar a produtividade no campo. “O
principio do 'menos é mais' € algo que buscamos seguir, com produtos
de melhor performance, redu¢do de impacto social e ambiental. Com
aplicagbes mais eficientes, temos menos emissdes, menos transporte,
menos embalagens e mais alimentos”, pontuou.

Nei Arruda, lider de Sustentabilidade em nutri¢cdo animal da Evonik,
falou especificamente sobre uma solu¢do da empresa para maior
eficiéncia do frango de corte. “Nés desenvolvemos um aminoacido que
substitui a soja e a farinha de peixe na nutricdo do frango, com redugdo
da atividade excretora do animal. Essa iniciativa permitiu a redug¢do da
emissao de 900 toneladas de nitrogénio reativo, o equivalente as
emissdes da Malasia”, afirmou.

Claire Sarantopoulos, diretora geral de Inovacdo do Instituto de
Tecnologia de Alimentos, refor¢ou as contribui¢des da industria quimica
para o ODS 2. Ela destacou especificamente a importancia das
embalagens na conservagdo e transporte de alimentos. “Temos 800
milhdes de pessoas com fome no mundo. A tecnologia das embalagens
garante a seguranga microbiolégica e a manutencdo da qualidade
nutricional, bem como a diminui¢do de perdas.”
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Sustentavel

durante debate no painel "Contribui¢cdes da Industria Quimica Brasileira aos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel"




Dia 4 - A Quimica como
Solucgao para a Mitigacao
das Mudancas Climaticas
28 de Outubro

As contribui¢Bes da indUstria quimica para o desenvolvimento
sustentavel de outros setores e o papel das politicas publicas em
inovagdo e sustentabilidade

O quarto e Ultimo dia do 6° Seminario Abiguim de Tecnologia e Inovagdo
foi dividido em dois painéis. No primeiro, Jorge Soto, coordenador da
Task force de Advocacy do Grupo de Lideranca em Energia e Clima do
Conselho Internacional das Associa¢tes de Quimica (ICCA) e Diretor de
Desenvolvimento Sustentavel da Braskem, falou sobre 'A quimica como
solugdo para a mitigagdo das mudangas climaticas de diferentes
setores', seguido por representantes da industria que apresentaram o
potencial das inovagdes da quimica na diminui¢do das emissées de GEE
do setor de agropecuaria no Brasil. No segundo, representantes do
governo, do legislativo e da CNI debateram a questdo das politicas
publicas parainovacdo.

Soto apresentou o estudo 'Enabling the Future', feito pelo ICCA, que
avaliou em torno de mil solu¢des ja adotadas ou em desenvolvimento
pelaindustria quimica global para a questdo das mudangas climaticas. O
estudo apresenta em detalhes 17 grupos de solu¢ées que juntas tém o
potencialderedu¢dode 5a10 GT de CO2e em 2050.

“Sao solugdes muito diversas porque existem grandes diferencas
regionais. No caso da Braskem, estamos falando de bioplasticos da cana
de aclcar, por exemplo”, afirmou. “O que ha em comum em todas as
regiBes estudadas pelo ICCA é que a indUstria quimica tem um potencial
enorme, e anossainovagdo iraimpactar também os demais setores.”

Na mesa-redonda que seguiu a apresentacao de Soto, Eduardo Bastos,
diretor de sustentabilidade, Bayer Crop Science falou sobre o
compromisso da empresa em tornar-se neutra em emissdes.
“Reduziremos 50% dentro de casa com energia renovavel e biomassa. O
restante, compensaremos com solu¢des baseadas em natureza’,
declarou.

Tiago Acedo, gerente de marketing Ruminantes para América Latina,
DSM, falou sobre a importancia do trabalho coordenado junto as
cadeias produtivas. A empresa desenvolveu uma solugdo alimentar que
diminui a emissao de metano dos bovinos em 30% ou mais. “Mitigar e
diminuir a pegada de carbono por quilo de alimento é algo que ndo se
consegue com apenas um elo da cadeia. Temos a responsabilidade de
trabalhar de formaintegrada com o produtor”, pontuou.
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Mariana Maraccini (Bayer), Eduardo Bastos (Bayer), Tiago Acedo (DSM), Jorge Soto
(Braskem) e Nei Arruda (Evonik) durante debate no painel "A Quimica como Solu¢édo
para a Mitigacdo das Mudancas Climaticas"

A mesma visdo tem Nei Arruda, lider de sustentabilidade em nutricdo
animal da Evonik. “Os clientes comegam a colocar nos seus relatérios de

sustentabilidade a reducdo de emissdo que possibilitamos com
inovagdes nos produtos (veja matéria sobre o Dia 3)

Politicas Publicas para
inovacao

e sustentabilidade

28 de Outubro

O painel sobre politicas publicas para inovacdo teve a moderagdo do
presidente-executivo da Abiquim, Ciro Marino, que destacou o
potencial da indUstria quimica para dobrar de tamanho no Brasil e ser
lider global em quimica verde. “O papel do setor privado é investir e
inovar, e o papel do governo, além da regulamentagdo, € ser um
indutor desse processo”, afirmou, citando Instituto Senai de Inovagdo
em Biossintéticos e Fibras, no Rio de Janeiro, e o SENAI/Cimatec, na
Bahia, como exemplos de hubs de desenvolvimento tecnoldgico que
unem academia e industria.

O representante da Secretaria de Produtividade e Competitividade do
ministério da Economia, Edson Silveira, falou de alguns exemplos de
ferramentas do governo para estimular a inovagdo. Além do recém-
apresentado Plano de Crescimento Verde e do anudncio de uma linha de
crédito de 2,5 bilhdes de reais para investimento verde, Silveira
mencionou as debéntures incentivadas verdes, linhas de crédito do
Plano Safra 2020/21 e a CPR (Cédula do Produto Rural) Verde. “O setor
privado ja é e continuard sendo o responsavel pela inovagdao
sustentavel. Ndo havera mais espago para tecnologias que ndo sejam
compativeis com o crescimento verde. Isso é evidente por razGes
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Edson Silveira (SEPEC/ME), Ciro Marino (Abiquim), Idenilza Miranda (CNI), Deputado
Federal Rodrigo Agostinho (PSB/SP) e Francisco Silveira (MCTI) durante debate no

painel "Politicas Publicas para Inovacéo e Sustentabilidade".

ambientais, diplomaticas e de comércio exterior. Contamos muito com
aliderancado setor privado”, disse.

Francisco Silveira dos Santos, coordenador de instrumentos de apoio a
pesquisa, desenvolvimento e inovacdao do Ministério de Ciéncia,
Tecnologia e Inovag¢Bes (MCTI), destacou a utilizagdo que a indUstria vem
fazendo da Lei do Bem, que concede incentivos fiscais a empresas que
invistam em inovagdo. “O Brasil ja tem um sistema de inovagdo muito
robusto, com bom regramento, e aderente aos de outros paises da
OCDE", observou.

Para o deputado Rodrigo Agostinho (PSB/SP), coordenador de meio-
ambiente da Frente Parlamentar da Quimica, as mudancas climaticas
serdo o tema mais importante da sociedade para os proximos 100 anos.
“Vivemnos um momento de transicdo, e todas as liderancas do mundo
estdo sendo provocadas para que seja a mais rapida possivel”, declarou,




lembrando que o Brasil tem uma contribuiggo histérica pequena ao
problema, uma matriz energética limpa e uma vantagem no
biocombustivel.

“Enquanto outros pafses investem muito, estamos ao longo do tempo
cedendo espago em nossas vantagens. Temos aumentado subsidios de
termoelétricas e ndo temos investido em renovaveis na velocidade em
que o Pals precisa. Alguns setores ndo estdo enxergando a real
necessidade”, alertou.
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O painel foi fechado pela coordenadora da diretoria de inova¢do da
Confederagdo Nacional da IndUstria (CNI), Idenilza Miranda. “A indUstria
pode fazer muita coisa, mas ndo é um papel que vai executar sozinha.
Vemos nos outros paises o estado sendo indutor, promovendo
estratégias nacionais robustas, como no caso da Alemanha, que em
2020 langou um programa de 130 bilh&es de euros, sendo 40 bilhGes
apenas para restruturacdo da inddstria para a economia de baixo
carbono.”

ESFORCOS DO SETOR RUMO

A ECO

OMIA DE BAIXO CARBONO

A industria quimica é a industria da ciéncia: inovadora desde
seu surgimento, solucionadora de questdes humanas por vocacao.

A induUstria quimica tem constantemente inovado e desenvolvido
processos e produtos cada vez mais sustentaveis e com diferenciais
competitivos para uma economia de baixo carbono, destacando-se,
especialmente, por ser provedora de solugbes para a mitigagdo e
adaptagdo as mudancas climaticas.

Presente nas cadeias de inUmeros setores, a indUstria quimica tem
efeito propulsor na economia e papel relevante na agenda de
desenvolvimento sustentavel de todos os setores. A industria
quimica atua como provedora de produtos e solu¢des para a
agricultura, salde humana e animal, setor automotivo, constru¢do
civil, 6leo e gas, cosméticos, eletroeletrénico, dentre outros. A
quimica prové produtos para a manutencdo da salde, para a geragao
de energia solar e edlica, contribui com materiais para embalagens e
carros mais leves, eletrodomésticos mais eficientes, construgdes e
edificios mais sustentaveis e otimiza a produtividade agricola por
meio de sementes mais resistentes e de alto rendimento, entre
infinitas solu¢des e inovagdes para o bem-estar davida humana.

Como a 6% maior industria quimica do mundo, responsavel por 11%
do PIB industrial brasileiro e sendo o 3° maior setor industrial do PIB,
a industria quimica brasileira tem investido em tecnologias e
inovagdes que possibilitaram a diminuicdo de suas emissdes de
gases de efeito estufa em 30%, de 2006 a 2020. Resultado de
melhorias de processo, projetos de abatimento de gases de efeito
estufa, eficiéncia energética, energia renovavel, captura de carbono e
matérias-primas renovaveis, os esforcos histéricos e investimentos
planejados da industria quimica brasileira em diferentes pilares
rumo a economia de baixo carbono estdo alinhados as melhores
praticas globais do setor, orientadas pelos principios do Programa
Responsible Care - Atuacdo Responsavel®, a iniciativa voluntéria
global da indUstria quimica destinada a apoiar a gestdo das
atividades do setor em sustentabilidade, salide, seguranca e meio
ambiente. No Brasil, o Programa, que é coordenado pela ABIQUIM, a
Associacdo Brasileira da Industria Quimica, e completa 30 anos em
2022, destaca em seus indicadores os esforgos histéricos do setor
para o desenvolvimento sustentavel, ndo somente para a diminuicdo
de emissdes, mas também a eficiéncia energética, a gestdo eficiente
derecursos hidricos e o reaproveitamento de residuos.

Para além de inovagdes e investimentos planejados para estratégias
organizacionais de baixo carbono, o setor quimico brasileiro entende
gue a agenda do clima é uma agenda motriz e de competitividade
global. Dentro desse contexto, a indUstria quimica brasileira possui
um portfélio diversificado de investimentos e a¢bes de diferentes
empresas para a mitigacdo das mudancas climaticas. Comp&em este
portfolio, acBes de reducdo de emissdes de GEE, adaptacdo e
resiliéncia climdtica, novas tecnologias para desfossilizacdo;
eficiéncia energética; energias renovaveis; matérias-primas
renovaveis; circularidade; eficiéncia na cadeia produtiva do
agronegocio; preservacdo e manejo sustentavel da floresta

amazdnica, entre outras.

Resultados nas emissdes de processos industriais da indastria
quimica - A Quarta Comunicacdo Nacional do Brasil a Convencdo-
Quadro das Nag¢des Unidas sobre Mudancga do Clima aponta que, de
2006 a 2016, a industria quimica diminuiu suas emissdes de GEE por
processos industriais em 44%, sendo responsavel por 9% das
emissdes totais por processos industriais, que por sua vez
correspondem a 7% das emissdes totais de GEE no Pais.

Esse resultado foi obtido em parte devido ao inicio da operacdo de
uma unidade de abatimento de 6xido nitroso (N20), gas que tem
potencial de efeito estufa 265 vezes superior ao do gas carboénico
(CO2). Essa unidade de abatimento de N20 é a maior do género nas
Américas e uma das dez maiores do mundo. Anualmente ela é
responsavel por abater 5 milhdes de toneladas de CO2.

Matérias-primas renovaveis - Uma das empresas do setor se
tornou a maior produtora mundial de biopolimeros, entendendo a
capacidade de captura de CO2 desse tipo de produto. Desde 2010,
com a producdo do biopolimero a empresa ja evitou a emissao de ao
menos 5,54 milhdes de toneladas de CO2, o que equivale a mais de
um ano das emissdes automotivas na cidade de Sdo Paulo, a maior
do Pais. Aempresa também vem melhorando seu perfil de emissdes
através de melhorias internas e no consumo de energia, tendo como
resultado a redugdo de cerca de 17% de sua intensidade de emissdo
de GEE: entre 2008 e 2020 foi evitada a emissdo de quase 30 milhdes
detoneladas de CO2.

Energia renovavel - Segundo a Empresa de Pesquisa Energética
(EPE), o uso de fontes renovaveis na matriz energética nacional foi de
46%, em 2019, patamar bem superior a média mundial, de 14,2%, e
acima da média dos paises membros da OCDE, de 10,8%. As
empresas quimicas também tém ampliado o uso de fontes
renovaveis de energia, como biomassa, energia edlica e solar.

Uma empresa estabeleceu uma usina de cogeracao de energia a
partir do bagaco de cana e da madeira de reflorestamento para gerar
vapor e eletricidade. De 2010 a 2020, gerou 239 mil MWh e evitou a
emissdo de 20 miltCO2.

Eficiéncia energética - Ha iniciativas no setor como a utilizacdo de
telas de catalisadores que abatem anualmente 60 mil toneladas de
CO2, além de projetos de integracdo energética, que consistem na
reducdo do consumo de vapor e por consequéncia na reducdo do
consumo de gas natural, deixando de emitir 10 mil toneladas de CO2
porano.

Outras solugdes, como o uso de caldeiras flamotubulares de baixa
pressao, trocadores de calor para recuperacao de energia, e layouts
otimizados para a reducdo de perdas energéticas também sdo
utilizadas pelo setor.

Ha também investimentos em operag8es de simbiose industrial, que
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possibilitam o reaproveitamento energético de gases residuais de
empresas vizinhas como combustivel para a producdo de vapor, que
promoveram, desde 2010, a redugdo de 703 mil toneladas de CO2
emitidas.

Outra iniciativa é a captura de CO2 no processo industrial, que é
fornecido como matéria-prima para outras empresas. Uma ag¢do
gerou a reducdo de emissdo de 48 mil toneladas de CO2 apenas no
anode 2020.

As reducdes de emissdes de GEE também sdo obtidas por medidas
como a substituicdo das lampadas convencionais pelas de tecnologia
LED: uma empresa deixou de emitir 430 toneladas de carbono ao
ano.

Impacto positivo no transporte - Também ha iniciativas ligadas a
reducdo das emissBes no escopo 3. Uma empresa inaugurou em
2018 a primeira fabrica de clorito de sédio no Pais, com capacidade
de produg¢do de 28 mil toneladas por ano. Apenas no primeiro
semestre de producdo, evitou a importacdo de quase mil toneladas
do produto, comumganho de 1,3 mil tCO2e de emissdes evitadas.

Investimentos feitos e resultados futuros - Além dos resultados ja
alcangados, é possivel verificar compromissos das organiza¢des com
estratégias de médio e longo prazos rumo a economia de baixo
carbono, além de investimentos realizados em inovacao.

Uma industria quimica, que esta investindo em um projeto de duas
décadas para a constru¢cdo de um parque edlico de 360 MW de
poténcia instalada, também esta investindo na tecnologia do
hidrogénio verde (obtido através da eletrdlise da agua) para a
producdo de aménia verde. Com essa tecnologia, inédita no Pais, a
fabrica, que utilizara energia renovavel, vai evitar a emissdo de 330
mil toneladas de CO2 por ano.

Outro projeto para a recupera¢do do vapor gerado na produg¢do de
acido sulfurico (cerca de 664 kta) e uso em unidades produtivas
adjacentes, prevé evitar a emissdo de mais de 150 mil toneladas de
CO2e ao ano, além da reduc¢do de mais de 250 mil toneladas de CO2e
aoanonotransporte.

Inovacdo em produtos - Uma empresa ligada a cadeia do
agronegocio desenvolveu solugdes mais concentradas, que
proporcionam um menor uso de surfactante no campo e solucdes
que eliminam a necessidade do uso de adjuvantes. No espirito
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'menos é mais', menores quantidades do produto, produzindo o
efeito desejado comecam a reduzir 1,3 mil toneladas de CO2 por ano
gerados no transporte.

Preservacdo da floresta amazbnica - Uma indUstria tem um
complexo fabril de producdo de silicio, em que agrega o manejo
sustentavel da floresta amazonica em uma area de 48 mil hectares -
sendo 80% floresta nativa preservada. O projeto prevé o estudo e o
extrativismo sustentavel de bioativos da flora (foram identificados
1.890 individuos de 17 espécies florestais de interesse comercial) por
familias da regido, com a conservag¢do da floresta, com 10,9 milh&es
detoneladas de CO2 estocados.

Adaptacao e resiliéncia climatica - Outra empresa fez um estudo
para identificar oportunidades e riscos climaticos em 100% das suas
operagdes. Criou um plano de adaptacdo com ag¢des para mitigar ou
reduzir todos os potenciais riscos climaticos mais significativos e
potencializar as oportunidades identificadas, com a meta de
implantar ou iniciar a implementagdo de todas a¢des até 2023. Em
2020, a empresa atingiu 72% de cumprimento do plano de
adaptacdo, com destaque para a conclusdo de acOes relativas a
ameaca de tempestades fortes e descargas elétricas em todas as
unidades, o potencial impacto de maior abrangéncia mapeado (em
termo do numero de operag8esimpactadas).

Por todos os exemplos citados, a Abiquim e o setor quimico brasileiro
entendem que a economia de baixo carbono é uma realidade.
Mercados demandam produtos cada vez mais sustentaveis, na¢des
lideres estimulam o investimento em tecnologia e inova¢do; e os
paises e setores que ndo entenderem isso estdo fadados ao
isolamento comercial.

As mudangas climaticas sdo, sem duvida alguma, um desafio global
que requer compromisso e acao de longo prazo de todos os
segmentos da sociedade. E o alcance das metas ambientais exigira
um alinhamento de todas as partes envolvidas: cientistas, governos,
organismos multilaterais e aindustria.

A indUstria quimica é parte da solu¢do e acredita que por meio de
didlogos globais e regionais continuos para compartilhar
experiéncias e melhores praticas, através de diplomacia climatica e
colaboracdo, podemos alcancar um progresso significativo para
enfrentar o desafio comum das mudancas climaticas.

Tecnologs
= Imovac3do




Branded Content

(& additiva

QUIMICA COM PROPRIEDADE

ARKE/MNA

Braskem 'Y

P4 Elekeiroz

A Additiva é uma empresa distribuidora de produtos quimicos especiais com matriz localizada em Porto Alegre-
RS efiliais de atendimento em Itajai-SC e Maua-SP.

Através da exceléncia no atendimento técnico e comercial, a ADDITIVA apresenta solu¢des em matérias-primas
quimicas para diversos segmentos industriais, atuando no mercado de distribuicdo com agilidade, eficiéncia e
competéncia técnica na comercializagdo de produtos quimicos. Sua logistica, integrada e terceirizada, é
altamente preparada para 0 manuseio, armazenagem e transporte, garantindo seguranca e rapido atendimento
das necessidades do mercado.

Com base em seu conhecimento Unico em materiais avangados e em ciéncia de materiais, a Arkema projeta
materiais para atender a demanda cada vez maior por materiais inovadores e sustentaveis, impulsionada pelos
desafios de novas energias, novas tecnologias, esgotamento de recursos, mobilidade e crescente urbanizagao.
A Arkema promove parceria com suas partes interessadas e inova em torno de 5 plataformas de pesquisa
orientadas para solugdes: materiais leves e projetados, novas energias, gestao de recursos naturais, solu¢ées
eletronicas e eficiéncia e isolamento doméstico.

Essas plataformas moldam o P&D do Grupo para abordar as principais tendéncias globais hoje
e no futuro.

O Grupo esta estruturado em trés segmentos coerentes e complementares dedicados a Materiais Especiais
(Solugdes em Adesivos, Materiais Avangados e Solu¢8es de Revestimento). Sustentada pela energia coletiva de
seus 20.600 funcionarios, a Arkema opera em cerca de 55 paises e registra vendas de € 7,9 bilhdes.

Um futuro mais sustentavel comeca pelo investimento eminovacgao.

A Braskem é comprometida com o desenvolvimento sustentavel, por isso, investe em inovagdo para criagdo de
solugdes circulares.

Parte desse investimento tem sido direcionado para projetos como o aprimoramento das tecnologias de
reciclagem avancada.

Por meio de parcerias, transformamos 175 mil toneladas de residuos plasticos em 90 mil toneladas de quimicos
reciclados por ano e, recentemente, assumimos compromissos ainda mais relevantes nesse tema.

Temos a meta de expandir o portfélio I'm greenTM para incluir 300 mil toneladas de produtos com material
reciclado até 2025 e 1 milhdo de toneladas de resinas termoplasticas e produtos quimicos de contelido
reciclado até 2030, além de realizar a retirada de 1,5 milhdo de toneladas de residuos plasticos da incineracdo,
aterros sanitarios e meio ambiente.

Agimos de forma consistente para eliminar residuos plasticos e aumentar o volume de produtos com contetidos
reciclados no mercado, criando um futuro mais sustentavel, hoje.

A Ceslog, uma das empresas do Grupo Cesari, é responsavel pela prestacdo de servicos de transporte de cargas
por meio de diversos modais. Com uma frota diversificada, a empresa possui atuacao relevante nos mercados
de produtos perigosos, mineragao, quimico, petroquimico e cargas gerais.

Com atividade em todos os paises do Mercosul e 16 filiais no Brasil, a Ceslog esta capacitada para oferecer a
melhor solu¢do logfstica para sua carga, integrando com outros servicos realizados no Grupo Cesari.

AElekeiroz tem 126 anos de historia, marcada por iniciativas pioneiras na inddstria quimica brasileira, possui trés
sites estrategicamente localizados: dois deles no maior polo petroquimico do Brasil, em Camagari (BA) e o outro
em Vérzea Paulista (SP). Através dos seus sites em Camacari, é a Unica produtora integrada de Oxo-Alcoois
(Octanol, Normal Butanol, Iso-Butanol) na América do Sul, além de ser produtora relevante de Acido 2-Etil
Hexanoico e operar uma planta de Hidrogénio e Gas de Sintese. No site de Varzea Paulista outros intermediarios
qufmicos sdo produzidos, tais como Anidridos Ftlico e Maleico, Plastificantes, Acido Sulfdrico, entre outros. Sua
atuacdo em formato B2B, seus produtos e soluces atendem a diversos segmentos de mercado. E controlada
pelo fundo de investimento H..G. Capital, um dos lideres globais em investimentos de private equity em
empresas de médio porte.
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A gestao do portfélio com foco na sustentabilidade

A Oxiteno busca equilibrar resultado financeiro, contribuicdo com a transformacao social e
producao com o menor impacto ambiental. Com este foco, e inspirados nos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel da ONU, foi elaborado o Plano Estratégico de Sustentabilidade 2030.
Um dos pilares do Plano é o Portfdlio de Produtos. Os produtos da companhia ja contribuem
diretamente com dez, dos17 ODS e 30 das 169 metas do documento da ONU. Mas, querendo ir além,
em 2020 se iniciou a revisdao do portfdlio.

Foi desenvolvida uma metodologia de gestao de produtos sob a perspectiva da sustentabilidade. A
base é o framework da WBCSD e chama-se Portfolio Sustainability Assessments (PSA).

O PSA, é uma avaliagdo quali-quanti, que classifica os produtos em aplicagdo em cinco escalas
possiveis: Challenged, Transitioner, Standard, Performer e Leader. Para produtos classificados baixa
performance, sdo previstos plano de acdo para melhoria, assim como a¢cdes de promogado para os
produtos melhores classificados.

Esse método ajuda a desenvolver solugdes cada vez mais sustentaveis.

OXITENO

Caminhando para um futuro mais sustentavel
O Grupo Sabard, empresa especializada em proporcionar o que ha de melhor em tecnologias
sustentdveis, esta em festa. Além de completar 65 anos de inovagao e pioneirismo no trabalho com
sustentabilidade no pais,a companhia celebra o reconhecimento do Prémio Eco da Amcham,como
vencedora na modalidade Praticas de Sustentabilidade com o projeto de implantagdo da solugdo de
e clorito de sédio em escala industrial. E relevante destacar que essa fabrica foi desenvolvida com foco
l . SABARA em eficiéncia energética, reducao da emissao de GEE (gases de efeito estufa) e reaproveitamento do
subproduto gerado, o que torna o processo zero residuos.
Por meio da unidade de negdcio Sabara Quimicos e Ingredientes e BioE, o Grupo produz e
comercializa produtos a base de cloro e diéxido de cloro que tratam cerca de 7,6 bilhdes de litros de
agua pordia, volume que equivale a mais de trés mil piscinas olimpicas.
Os investimentos em inovagao tecnoldgica e disruptiva do Grupo Sabard representaram cerca de
8,8% dareceita liguida no Ultimo ano e, em relagcao a gestao de sustentabilidade, foide 3,2%.

QUIMICOS E INGREDIENTES
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